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Opis techniczny zestawu OPBOX

1. Zasilanie:

85-264VAC, 47-440Hz, standardowe gniazdko IEC 320 (uzywane
powszechnie w zasilaczach komputerowych), z wytacznikiem sieciowym.
Szczelny akumulator otowiowy zezwala na przynajmniej 4 godziny pracy
bez zasilania sieciowego. Akumulator moze by¢ wymieniony bez
specjalnych narzedzi i umiejetnosci.

2. Ogolne informacje na temat czesci przetwarzajacej sygnaly:

Przetwornik A/C:
- Rozdzielczos¢:

- Czestosc
probkowania:

Parametry toru
analogowego:

- Kanaty wejsciowe:

- Wzmocnienie
sygnatu wejsciowego

- Minimalna czutosc:

- Maksymalna
czufosc:

- Usrednienie

- Pasmo:

- Im,pedancja
wejsciowa:
Pamiec probek:
Trigger:
Opoéznienie:

Nadajnik:

Interface:
Zasilanie:

8 bitow
50 lub 100MHz !

2 (przetaczane): nadawanie & odbidr i nadawanie

0dB, 6dB, 14dB, 20dB, 26dB, 34dB, 40dB
((wzmacniacz na karcie) 33dB w trybie
nadawanie&odbidér (wzmacniacz w nadajniku)
catkowite mozliwe wzmocnienie: 110dB (tacznie
Ze wzmocnieniem programowym)

0.1mV/Div -1mVpp (ze wzmocnieniem
programowym)

50mV/Div - 0.5Vpp

1- 256
0,1 - 25MHz
500hm, 10pF

256, 512, 1K lub 16K !
wewnetrzny (software), zewnetrzny, max 2kHz

posttrigger 256us, doktadnos¢ pomiaru lepsza niz
1ns

Skok jednostkowy, 50V -300V w 8 stopniach,
20ns czas trwania skoku, w osobnej skrzynce
wielkosci pudetka od zapatek

Réwnolegte (Centronics DB25 - zenski)

85-264 VAC, ok. 4 godziny pracy przy zasilaniu
bateryjnym (Sealed Lead-Acid)



Wielkosc¢: 255x295x50mm
Waga: 2700g
! - wybierane programowo

3. Schemat blokowy urzadzenia:
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4. Sygnaty wyprowadzone na ztacza zewnetrzne:

DB9

. Uin (we) - mierzony sygnat analogowy;

. SYNC_OUT (wy) - sygnat wyzwolenia nadajnika (impuls nadawczy);
. STEP/TRG (wy/we) - w zaleznos$ci od oprogramowania sygnat

przeznaczony jest do pozycjonowania gtowicy pomiarowej (STEP) lub
wyzwalania pomiaru przez zewnetrzny trigger (Ext_trg) ;

. ZERO (we) - sygnat znacznika pozycji np. krancéwka, czujnik
optyczny, znacznik wybranego kata;
. Ureg(wy) - regulowane programowo napiecie (2-10 V, w oSmiu

stopniach) umozliwiajgce sterowanie amplitudgq impulsu nadawczego (w
potgczeniu z uktadem nadawczo-odbiorczym OPGUD-01):

Uwaga: Sygnaty STEP i ZERO sg uzywane jedynie w przypadku
wspotpracy ze skanerami.

BNC:
. Wejscie mierzonego sygnatu Uin;
. Ext_trg (zewnetrzny trigger - do pracy w trybie klasycznego

oscyloskopu).

5. Charakterystyka karty OPKUD:
Moze ona pracowaé¢ w dwdch trybach:



. automatycznym: cykl pomiarowy wyzwalany jest programowo, karta
steruje procesem pomiaru (skan typu A lub B);

. klasycznego oscyloskopu, gdy cykl pomiarowy wyzwalany jest przez
sygnat zewnetrznego triggera.

Jedna z najwazniejszych cech karty jest precyzyjna synchronizacja
pomiedzy wyzwoleniem nadajnika a momentem rozpoczecia
probkowania przez przetwornik A/C (opcja posttriggera). Czas ten
(t_pom) jest ustawiany programowo w zakresie 0-255us z
rozdzielczoscia 1us (jego stabilnos¢ okreslona jest przez
stabilnos¢ zastosowanego generatora kwarcowego np. dla czasu
100 s wynosi okoto 1 ns). Ma to szczegdlne duze znaczenie dla
pracy z uktadami skanujacymi, poniewaz umozliwia
zminimalizowanie odchytek fazy pomiedzy poszczegoinymi
pozycjami (kanatami) - powtarzalno$¢ pomiarow jest duzo lepsza
niz wynika to z czestotliwosci probkowania przetwornika .

Karta jest programowana za pomocg operacji I/0O, sygnat STATUS moze
by¢ odczytywany programowo lub generowac przerwanie. Informacja o
zmianie stanu logicznego wejscia ZERO odczytywana jest wytgcznie
programowo. Dzieki mozliwosci indywidualnego dla kazdej karty
ustawiania bazowego adresu dla operacji I/O w jednym komputerze moze
pracowac réwnoczesnie kilka kart.

6. Praca w trybie automatycznym

Podstawowym trybem pracy karty jest wspoétpraca z pomiarowaq
glowica ultradzwiekowa (nieruchoma czy tez skanujaca) lub z
uktadem multipleksera przetaczajacego kanaty pomiarowe. W
przypadku gtowicy mechanicznej karta wytwarza sygnatl
umozliwiajacy sterowanie silnikiem (np. krokowym - nalezy
zastosowac wowczas dodatkowo odpowiednia koncowke mocy).
Prace w tym trybie ilustruje nastepujacy rysunek:



Poszczegdlne sygnaty spetniajg wéwczas nastepujace funkcje:

. ZERO - stanowi znacznik wybranego potozenia i jest punktem
odniesienia do umiejscowienia wynikéw pomiaréw w przestrzeni;

. STEP - jest sygnatem sterujgcym silnikiem lub multiplekserem
przetgczajagcym kanaty pomiarowe;

. SYNC_OUT - powoduje wyzwolenie nadajnika (triggerowanie
uktadu), jest zsynchronizowany czasowo z sygnatem STEP tak, ze na
kazdy impuls STEP przypada jeden SYNC_OUT przesuniety w czasie, aby
ewentualne zaktdcenia od silnika nie wptywaty na wyniki pomiarow.

7. Praca w trybie klasycznego oscyloskopu

W przypadku pracy z zewnetrznym sygnatem wyzwalania EXT_TRG karta
generuje na jeden taki impuls jeden impuls nadawania SYNC_OUT (nie sg
natomiast generowane impulsy STEP). Takze w tym trybie zachowana jest
precyzyjna synchronizacja sygnatu SYNC_OUT z zegarem karty co
gwarantuje duzg powtarzalnos¢ pomiaréw. Prace takg ilustruje
nastepujacy rysunek:
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8. Wzmacniacz wejsciowy:

Programowo kontrolowane wzmocnienie: 0dB, 6dB, 14dB, 20dB, 26dB,
34dB, 40dB, (wzmacniacz na karcie) 33dB w trybie nadawanie&odbidr
(wzmacniacz w uktadzie nadawczo-odbiorczym) catkowite mozliwe
wzmocnienie: 110dB (tqcznie ze wzmocnieniem programowym).

9. Charakterystyka uktadu nadawczo-odbiorczego OPGUD:

Ukfad ten miesci sie w obudowie wielkosci pudetka od zapatek, potaczonej
Z jednej strony kablem wielozytowym ze skrzynkg OPBOX, a z drugiej
posiadajgcej ztgcze BNC, stuzgce do podtaczenia gtowicy ultradzwiekowej.

Zasada dziatania nadajnika:

Wzrastajgce zbocze sygnatu Trig_in inicjuje proces tadowania

przetwornika ultradzwiekowego, trwajacy ok. 3us. Po uptywie tego czasu,
bardzo szybki przetaqcznik tranzystorowy powoduje roztadowanie
przetwornika. Czas tego roztadowania jest zalezny od uzytego
przetwornika, z wiekszoscig standardowych jest on bliski 20ns,
maksymalnie 40ns. Wartos$¢ napiecia, do ktorego tadowany jest
przetwornik kontrolowana jest programowo i moze przyjac jedng z oSmiu
wartosci w zakresie 50-350V (zalezna jest ona tez - w niewielkim stopniu -
od uzytego przetwornika).

Zasada dziatania odbiornika:

Po uptynieciu czasu ok. 10us od momentu wygenerowania impulsu,
elektroniczny przefgcznik otwiera wejscie wzmacniacza odbiorczego, co
pozwala na odebranie przy pomocy tego samego przetwornika ech
wytworzonych przez wystany poprzednio impuls ultradzwiekowy.
Wzmocnienie zamontowanego w uktadzie odbiorczym wzmacniacza wynosi
33dB.

10. Software:

Wraz z urzgdzeniem dostarczane jest oprogramowanie, pozwalajace na
prace w trybie automatycznym i oscyloskopowym. Wyposazone jest ono w
analizator spektrum, detektor oraz wiele innych funkcji, przydatnych w
ultradzwiekowych badaniach nieniszczacych.

Programy napisane zostaty w Lab Windows CVI (National Instruments),
dostarczane sq tez sterowniki do Lab View oraz przyktady, napisane w C i
Pascalu, pozwalajace na stworzenie wtasnych programow.

11. Uwagi dodatkowe
W aktualnej wersji karty nie ma funkcji analogowego triggera.

Na zyczenie zamawiajacego przebiegom sterujgcym mozna nadac inny
charakter oraz zmiennos$¢ w czasie np. mozna wygenerowac kilka
sygnatéw SYNC_OUT przypadajacych pomiedzy impulsami STEP, zmienié
czestotliwos¢ pojawiania sie impulsu STEP itp.



12. Mozliwe jest rowniez dostosowanie do potrzeb zamawiajacego
takich parametrow karty jak:

. czestotliwos¢ probkowania (<100 MHz),
. pasmo i wzmocnienie toru analogowego,
. pojemnos¢ pamieci pomiaréw (<32K)

. impedancje wejsciowg karty.

13. Planowane przyszte ulepszenia:

. czestotliwos¢ probkowania 200 MHz;

. mozliwos¢ programowego ustawiania czestosci probkowania;
. zwiekszenie zakresu napie¢ wejsciowych karty;

. mozliwos¢ wytgczania wzmacniacza w uktadzie odbiorczym;

. interfejs PCIMCIA.
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