
 1

�
�

�������	
�����
������
��������������� �
����� ����������� �

����������
��������� �
��� !�"!#�$���%�
 �

����&�'"(�)�*+,��!#�-(� " �
.�/�&�'"(�)�*+,��!#�-(� ! �

��0���&������1�������� �
2���&33


��������� �

$���%�
4�!+��*�!��(�
 

�
����	
��	����	
�
��������

�������
�
�

��5��"��3����*�!��(�

�
���������������� �!�"���#�� �$��

�
�

�
�
�



 2

�%!&��#�'�!�
�

�
� +�� $��	���$��������
��������
�

!�� 6�������2�������
!�!� $�����7��������������
��
!��� ��������������
!�"� ����
��
!� � 8�
����������0����
��
!�-� 9�������2�������
!�*� ��2�0���
����
��:������������%�����
�

��� ;���2�0���������������������
��+� 6����
����
����<���
���=���>
�
��!� ?��������������7����
�������@������
��������<�� 
��
���� A����������������2�0������
��"� 6����������0��;B��3C�
�� � ������>%���0���������

�
�
�
�
+��$��	���$��������
��������
�

�
$� ����0�������� ���� ��0���������� ��2�0��>
� ����
��24 � 
����>
���
��������������2� ���� 7�����2� �����2� ��.��0����� ����2 �0�����
��� ��������������2�
������D���2� ���D�������� ���������� �
��������� ��
�D� ����@E� �� ���
��%�
��
����%����� ������������ $� ���������� 
���D������� 
� ��� ����� �
�������� 
���
��
�D���2� 
� 
���
��� ��
� 
	�D���2� 
������0� 
����
�@� �� 0����7�4� ��
�
���
�����%������ ���
�� 7D������ 
���%������ �����
��� ;���� ������� 
���
�� ����7��
��%����E� �� ������������ 6����� �
�������� ������ �����% �7����� �� ����� ��
�����
�����
�� �������� ��� ����� �����
�� 
���
�� ��� �����
�4� ��� ����� ���� 
����������
$������� �����2���
���� �
����� �����
�� ��������� ����� ����� � �� ������%������ ��@���
������������ ����D��%�� �� 
���� ����������� 
� �������� � �
����� �
�������4� ���%������
��@��� ������������ ����D��%�� �� 
���� �7����
������ ;7� ���
���� ���� ��
������ ��
����E�
�
���
������������
�E������
���
������>
���)�0���,� 7�������
B
������D� ���� �D� �
�	��� ������������ 
���
�� ��
���%� � 
� 
������ ���
%�@��
����
��
� ����������� �� ���������D� �
�%���4� ������
����� �� 
� ������
����� �����
� ������
���
��������
�7�����������������������
���
�������� �����������������
%�@��
�0�
����	���0�)��7���0���7�+(�F���
�7���0����!"�F,��
�

�

�
!��6�������2�������
�
�

!�!� $�����7��������������
��
�

· ����%������������;B��3C��
· �%����G9���������0�0�;B��C�
· H�
���I��!�!������%D�����������0������0�
· H�
����������D����
· $�����������%D��������
��D7���� ��

�
�



 3

!��� ��������������
�

B��������� ;B��3C� ������������� ����� ��� ���������� ��� ���=
�	��
��2�
�����
�����>
� ����0������2� ��D��03����	���0� ������� �����0� ����	������
�@���
���������� ��� +(� ��� !!�J�4� �����
�����2� 0��������� �� ������0� +J�4� ��
� 
����
���
������ ����0��������� 
�
�
����0� ��������� ��	������
� @��4� �������
����� ���
���������� ��	������
�@��4� ���������
��� �����
������ ��B��������� �0�7��
��� ��0����
�2�������������� ��	������
�@���
��� �����
������� 
� � �������� ��	������
�@��� +(� :�
!!�J4� �������� ��� ����@������ ����0������ ��	������
�@ ��� ������ ����� �0���������
������
������

�
�

+�� G�	������
�@E� �����%�� 
��@���
���� 
� ��������� +(� !!�J�� � )������� ����
����7�� ��� 
������ ����������� :� 0�7��
�� ��� + �J� ��� -� �J�,�
��0����0���D� �����������@��D� +J��� �����%� 
��@���
�� ����� �������
���������
����
����

�
!�� ���� 
��@���
�� ���  ��$�� ���� ������
���� ����� ����� � �0���	� ����	����


��@���
���� �������� ��������	� ����	���� �������D���� � ������<� 0����

���%������ �$�4� ��� ���������� ����� +� � ��� ������0� +K� �� ���� ���	���0�

���%������� ����0����� ����� ��������� ����>
� � �� �� 84� ��� 
���E� ���
����	���D��0��������&  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

I����+���
�

T
t

CU OUT ×= �

�
B����&��

C ������
�����0����0������
����@�������	����
��@���
� �������
�
�������
��������

T
t

�������@����������L
���%������M������0����
�
�����
 ����@���
������������

���+�:�+��K �
�

����
��@���
����

L

OUT
OUT R

U
P

2

= ���

��@��������0����
������0�
���%��������
 

 
�����0�����0�������
�������������
�&���

( )%1005.0 == PW
T
t

�

�

 t T 



 4

!�"� ����
��
�

B���������
�������������
�.��0���0���%>
���%D������ 2������
D��%D���0�������
9AN���
3��C$��

�
· �%�����%>
���
· �%��������������
· �%����.����>
�������
����%>�����
��2�
· �%���������
���������
���>
��������
����.��
��2�
· �%�����$���
· �%����.����>
�
· �%������<�>
���0����
· �%������0����
��
· �%������0���������I�!�!�
�

!� �  8�
����������0����
��

 

�
�� $$$(�%��)(%)�

��$�#��)�#�&���*�����#���#�
�������

�
��#!�)���(+�,-(./(#�0(1�

������2�%#�*���!��(+�,3(/,,4 �
�

� �)�#�&���*�5#�6����7+�.-�8�9,�:"�
���$�#���%%)7+�//,�/1,�;
<�9,:"�
���$�#����%��+�=,,� �
��!���&!��&+�3=,�>�31,�>�.=,�� �
���!? �+��%%(�..��?�
�����*�#*+�=-�3,4�<� �
� �

I����!��8�
����������0����
��

�
!�-�  9�������2�������
 

· ���������	������
�@��&� � � +*������� �����J��
· ���������
��������	������
�@��&� � +J����
�!J���
· 0����0�����0���
��@���
�&� � 0�/�-��$�
· 0����0���������	����
��@���
�&� �  ��F �� �
· 0����0�������D���
��D7����&� � "���C �� �
· ����
��������	����
��@���
���&� � �AN�)2�0�/��O�+�K�, ��
· ���%����@E&�
�����<���	������
�@��� ±+J��
· ��0���������	���� � � � ± K4� ± �����
· ��0�������D��� � � � ± K4� ± �����
· ��0�����.���� � � � � ±! °�)
����������' �3�*� °,�
· ��0�����0���%���0���������� � ± K�)
����������!��"�� W,�
· ������������������0���������� � �8+���
· �0����������
��D7�����)0���0�0,� � "����� W+��
· ����������� � � � � !���FCG�3� �J��
· 0����0�����0���
��@���
�� � -��$�
· �����
���������0��������G��� � I�!�!�
· ��������������0����������
��D7������
· ������
��������	����
��@���
��
���������&����+K���� ##K���������0�+K �
· 
��@���������.��0�����
��
· �
���
��A�������������������������������JP�A?���-�- ��)�6��C,��
· �
���
����������&�� � � � A�"�����PN-� !#�



 5

�
�

$��������� ����0����� �0������ �D� ������
���� ��� ��0��D � ������ ��.��
��2�

�������������88��) F,�

�
!�*� ��2�0���
����
��:������������%�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

I���������2�0���
����
�����D�������
�

�
���;���2�0���������������������
�

;��D������� 
��>%�������� �� ��
����0� ��0������0� ����� � �G� 
�����7���0�

������.���� I�!�!� ��
� ��
����� �������� ;���I�!�!� �� � ����0�0� ����������0�
�������.�� $����
�� # 3#(3�P3!���3Q�3FA�8C4� ��� ��>��0 � �����%�� ���������
����
����
������� �������0�
����� );B��3C� ��5�� !��,4� ����� ������� ����0�
������������0�);B��3C,��
�
?�
����@E�G939F9&�
�
�

�
�����&��
��R�����.�:�����0�����������2����������2�
�����D��� �����
�������/�4���R���0���:�������������������0�
�����
9���S������
4�����0����/�4����0��
��/�4����������:� ����������������>
�

?��������
��0��������

 F4� ±+!F  

;�%���
���������

��	������
�@��  

�
mG 

?��������
������
����

�$�  

������<�0��� �
)B���������
�0����>
��

�������D����2,  

S�����@�����
��
���������
� �

��S  

8����.��0���� �

��@���
�  

�%�����
��0����
��

j,, IU  

8����.��0���� �
������
�  

S������
������
�

���%>�����
�  

�
I�!�!  

�G �

$%D������
������
�  

��
BN9�
N 
!��FCG�

;
�� �



 6

�
��+� 6����
����
����<���
���=���>
�
�

�
I���"����������������

�
P��
����:�
���=����
%D�����������������
6������:�
���=����
%D������������������0����>
�
8�0���������:�
���=����������������
�
��
���:�
%D����������������
�
A����:�
��@������0����
��A�
;����:�
��@������0����
��;�

�

�
I��� ��������������

�
+��B�����������������
!���������������������� /!�00�-��C�! �F�)���
��,�
���9�#�7�<����:�I�!�!�
"��B�������
��@���
������%�
����������=
�	��
�� �
 ��$���������� �

�

�

N���7�� �
�7�E� �
�� ���� ���%����E� ������� 
����������� �����
�7� ���������� 0�7��
����������������T�
�

� �
��!� ?��������������7����
�������@������
��������<�� 
��
�



 7

��������%D������0����D�����������
���E&�
· ���
��%�
�@E�����
��@E���%D���<�
· ������������������
��>
�
· ��������E�
�%D����������������������������������
�� ���������
��0�
����
����0�
· ������%D��������
��D7�����)�����
�������������=
�	� �
����
D�=�

�����
��2������������,��7�
�E�����
����������
���� ��������������������

�
$�����������������D������&�

· ����������E�3������
����E�7�����2�����%D���<�)���%� ��%�
����
������=
�	��
��,�������������
��D7�����
· �����������
��E�������D��������D�������
����������
· �������0���D��
��D7�����)�����
�������������=
�	��
 ���,�����7��
�%D���E�
������
������0����>
����
��@�������D�������:������� �7����������
��������
)�������������	������
�@��4������������0���4������� ��D�%�,�����%D���E����
����S+�

�������	��86��)���
��������
����:�����
���E�����
� ��=���������
�����
�������0�����������D�������)6;8�;8�6N,������������� �
����
· �����0�����E�
������������
· ����������E�����
�����������D�����
· �������%D���E�����
������0��������

�
������
�0���D�
������������
�%D���E����D�������:�
� �@E���������0��)S+�,4�

�%D���E�������������0������4�
�%D���E������������� �D�����������DE���
���
�������D���������D��������
�
������������
�0�����E����������������������0������� ���=������
�����������
�0�
)�������� /!�00�-��C�! �F�)���
��,,��

� �
�

��
�
@�
�

�

NAP�86�6$CNAP��AU�96��6$VW�?VGJ�?C�PGPX��6WP���6$696$ CY�
NAP�P?�APG?PX�8$6�;8IC8V�?9I6$AC��;��WVGAC��

?�����������
���������������%�������������������D�� ���������
����
�������������������������>
�
��������<��
���������� <������������

����
���������������������7����
���� �
�
�

�
�

���� A����������������2�0������
�

+���������
%D������0�������������0�������:����%D��� E���
���I�!�!�������	���D��
��������9�#�@��
�0�������
��
����������������%D���� ������������%�����
�����
�
!���;���2�0�E���0�������
�
����?��������
�E��������0�
���������%D��������%���� G939F9�����2�0���D�������
�������/���$�����E�����������$�������������������
�
"�������������
���0�����2�0�����0�������0��;B��3C�� ���7������2�0�E�
����
������0�������
��
 ������
���E������
��D7����3�%�
����������=
�	��
�� �����%�������
�������%D������
����������������
�
-���$%D���E����������������������)
%D���������"���� �����0������������������,�



 8

*���;���2�0�E��������0�
�����;B��3C�);B��3C��/�,��
�

�
������
�������������
����������0��
���������
�&�
� O����Z� ��A�
 �
� � � ���)!"�#A2�
� � � ���)!"�#A� �
� � � &���
� � � %#�����)�
� � ���R����/��
� � �����������
� � � �
�

��"� �6����������0��;B��3C�
�

��� ����2�0������ ������0��;B��3C���� ��������0������� �����
�����	��������%>
���
������0�&�
�
�

�

�
I����-���������%>
���������0���

�
�

6�����%>
���������0����%������	�������	���D���2���� 0���>
&�



 9

�
I����*���������%>
���

�
+�� $����������
��2�����������
!�� $������ ����	���4� ��D��4� 0���4� �0��������� ����� .� ��� 
� .������� ������

)��0�@���������
�������������%�+��0����,�
��� ��������0���>
�
"�� ����������
��<�
 �� ��������0�����0����
-�� �����������������������������������
*�� �����������������������
(�� ����������.���������
�

· �����)�%��!�#B$�C���!�#D�
�

N�� ������� ��0� ��������
����� �D� ��������� ��0����� 
�� ������ ������
������������

�
· �����)��&��$!�E�C�&��$!��!�D��
�

�����������%�7���������
����������0���>
����������& �0��������	������
�@����
������0� �0�7��
��� ����	� ����������� 
� �
>�2� ���
��2& � ����0�������0�
����� �	����0� ����
������ ��	������
�@���� 8��
� ����0� ������� )�����
�����
����0�������,� ����
��4� 7�� ���������� ����0��������� � �������� ��	� ���
��	������
�@��� ���������
��� �����
������� �� ������ �D � �����0����� 8��
�
0�������� )�����
����� 0�������,� �0�7��
��� �	���D� ��� �����	�
��	������
�@����

�
· �����)�&�����?���#���#� �

����7��� ��������� ��	� ������ �������� ������ I�!�!� ��� � �>��0� 
�@
�������� �D�
��0����������
�D���������0�������D������D������0��
�



 10

$� ���������� 
���D������� 
%	�>
� �����0����� 
� ��0� 0�� ����� ����
��� ��	�
�����
�����0��������N���7��
����� ����
���E��������� �����������
%D�����4�
���� ����� �����
���� ���%D������ ��� ��0������� ����� ��� � ����� ��0�����������
���� ����� ���������� ���	��� ������ ����� ������0�� ��� 
� ��D������� ��������
%	���
����7������
����
����E����D�������)���������S(����� ��0�L?����=M,��

�
N�����������0��������D���	����7��������������.��0�� D����&�

· ;��D����������%D�����������D������������%��
������� �������
�����
��������.�����
������������4�

· ?����7������	����������D��%����������������0����0�� �������������
����	���4�

· ?����7����D��������D��%����������������0����0������ ���������
��D��4�

· ?����7��0���������D��%����������������0����0������0 ���4�
· H�0���������I��8/�:���0������
���%����������������� ���4�
· H�0���������I��I/�:���0��������
������������������� �����

�
·  �#"7�!&�!�C�)�$!&"�D�2����7����
�
9���	�� ��� ��������>
� .���������2� ����� 0�7��
�� ����� ��� ��2� ����������� 0����D� ��
�

��@�����������
������������
�����.�����������)S+�: �S+�,�������
���������

�
H��
���� 6���� S�������

S+� �8CI83�86� � ;���2�0������ ��
������� ��0���>
� �� ������
�����
�0����>
����
��@���������������

S!� 6��� � 6�
>���������������������������
��������������
S�� ��5� � ?�������������������
���������������
S"� � �
S � G2������������ � ;���2�0������������������
S-� ���5��� � A�=��������������
���
�����
S*� ����� � 9�������������
S(� ;��� � ;���2�0��������%D�������������������0�
S#� C
������ � $����>
��������������

S+�� P/�� � $���=���������0��
�%D����D������������
�

������0� ��� 
%D������� ��>
��	� ����0��������� 
����E� � ���������� ��� �������0�
������������ ����������� ������� ��	� 7>%��� ���������� L ;��D������� ���%D�����M� ���
��������������������������
[�@��� ��%D������� �� ����������0� ���� ��������� ����.�� ���
���� �����
���4� ��
�
���������� ���� 
�%� 
%D������ ��
� ���%D������ ��� ��0��� ���� .������� LG2������������M�
��������� ��
����
���� �� ������0� ������ ��� ��
�>��D� �� >
	� ����.�����
�����
��%D�������:����
����LS���M��

�



 11

�
I����(���������%>
���������0��:�����������;B��3C��� ��������������

�
�

�
I����#��N��0���������������������������

�
�



 12

��#��)�7��#7F�%#��7�?���#���#�(�
�

· ����
�E�7D����������0�����	����
��@���
����)K,����� 	������
�@E�
����D���
D�

· ����2�0�E���������������������0��8CI8�)��
����
���� 0�S+,��
· 
�������������������������0�7����0����E������
����� �	����

����	������
�@���
· ���������������������������2�
����@���0���4�����	�� ����
���D���

���������
�%D������0�)�����86�3S+,��
�

�
���!�#�� �#����#7&�7�!��"G&���)!$�'�!�$����F�!HI��! �(�
�
��0������2����������������	������
�@���
����
��D7�� ��������������	����
�
������
����������LG2������������M�)S ,������������%>
��0�� �����0���;��D���������������
�
��0�0�0�����������������������
�
�

�
I���+���������G2��������������

�
�



 13

�
I����++��������C�����������:������

�
+�� $�������0�����������.����
�.���������	������
�@� ��
!�� 8�
����0��������2�
����@�����	������
�@���;4�A4� .���4��0�����������0����
��� ����0�����������
�������&������
���������0������ ���������������%>
��0�
"�� H��
�����.���������
 �� ������������������
-�� ����0�����������������
�������	������
�@�������� ������������@E�
�

�
H��
���� 6���� S�������

S+� �8CI83�86� � ;���2�0������ ��
������ � ��0���>
� �� ������
�����
�0����>
� ��� 
��@���� ����������� : � 
����@������
�2�������������

S!� 6��� � 6�
>���������������������������
��������������
S�� ��5� � ?�������������������
���������������
S � 9��������\$] � $������0����
�.���������	������
�@���
S-� ^?^_.�)�)\$],, � $�������0���������
�.�������0����
S(� ������������ � 9�������������
S#� C
������ � $����>
��������������

S+�� ���� � $�>E�����%>
���������������0��
�
�
�
��0�����2������������������2�0�����	����
����0��8CI 8�)S+,�����
�
�������
����������	������
�@�����������0��������
�%�0�)�,�) ��	@E�-,���
N����0����������2��������������0�7���
�
��E�)������ �0���0�@�����
���������

��%�0,������������������	������
�@�������������L�� ������.�������0������������M��
�



 14

��������>���������������
�����)�0�������	���@������ ����������,�
�����
�����D�
�
����	���2������
��24��������2��������0��������0���� �L�����5��M��N��0��������

����@E����������0�������� �0���
$������24���������2������L��������.�������0�������� ����`�0�7����������E�
����@��4�
��>�������
����������%���������0����������������D�� �����������������
����0�������������
�������������������)������������ ��	�������������,��$�
>��.����
0������������
���0�������4�7��������������>
�����0� ����E���	������
�@E�
������
����>
4�7�
��.�����������%��
������
����0���������� �S����0�7����7������E�
����
���������4����������
�
>��0�7��
�E������������ �������
������B���������
�0������
���0����
�����������	������
�@E�
��������� �����
����0��������0����
���������
$���
�0������0�������������
�����������
���������0� ������0��
����@���0��������
��0���������%���0�7������@E������7���������2��
�
��7������2�
���
�E��������0����
��)��	@E�!,�����	�� �4���D��4�0���4��0���������
�����.���:��������>
�.��0����P/����&��

�
.���&�� � ���������	




���
�� ��
��D��&�� � ���������	�



��
�� �
0���&�� � ���������	



��
�� �
����	���&��� ���������	



��
�� �
�0��������&�� ���������	



��
���
��	������
�@��& �� ���������	



��
���

�
�
�
$�������?�_�.)�,�0�7����
�����E�����������\S ]�$��� ����\$]�
�

�
I����+!��$������0����
�.���������	������
�@���

�
�



 15

H��
���� 6���� S�������
S(� ����� � 9�������������
S#� C
������ � $����>
��������������

S+�� � ���� $�>E��������������������������0��
�
$���0���������������������0�������7���������	������ 
�@����H�������0�7��
���
��������
����@���0������������������	������
�@����

�
���!�#�� �#����#7&�7�!�!�%�*����!�$�2�����!����7(�
�

����>
�����	��
������������������������������
����@ �������2��������������
�.�������
��	������
�@���)���������
�7��,�

�

�
I����+���������
�������0���������
�.�������0����

�
��0�����2������������������2�0�����	����
����0��8CI 8�)S+,�����
�
�������
������������	����
��@���
��������������0�������0��� ��
�������
����������
����4�
�����������0������L6����F���������5���\K]M��������� �������)����,�
�������0�
����	����������)9�����\�],4������
��������������
�� ���D�
����@����0�����������
0������
$���
�0������0�������������
�����������
���������0� ������0��
����@���0��������
��0���������%���0�7������@E������7���������2��
�
?0�����E�����
����������V���Q�) 	��?� ,��
�
��7������2�
���
�E��������0����
��
�@
��������
���
 ��������	���4���D��4�0���4�
�0��������������.���:��������>
�.��0����P/����&��

�
.���&�� � ���������	




���
�� ��
��D��&�� � ���������	�



��
�� �
0���&�� � ���������	



��
�� �



 16

����	���&��� ���������	



��
�� �
�0��������&�� ���������	



��
���
��	������
�@��& �� ���������	



��
���

�
�

H��
���� 6���� S�������
S+� �����3���� � ;���2�0��������
���������0���>
���������
�����

�0����>
����
��@���������������:�
����@������
�2�������������

S!� 6��� � 6�
>��� �� ��������� ��������� ����
������ �� 
��������
��������

S�� ��5� � ?�������������������
��������
����������������
S*� ����� � 9�������������
S#� C
������ � $����>
��������������

S+�� ���� � $�>E��������������������������0��
�

�
��*����$��!�2�#����G(�
�
;7����
����0�7����0�
�
��E���������%�4�������4����� ��7�������
��2���0����
��24�
������D�����
��
������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��>%�������������
����
�I����������������	
����>
�� ������D��I�����
������
$���%�
���S�
��������FA�$�����%�B�����������H����
� ���I���������D��
����

�������HI������+!""�#����NA�&���(#(+�"*��������IPB6 N&���(�*  �(��
$�����@E�������%�����%���
�����-"� �����N�)�������� ���@E������D���������

����D�����	E�����%����2,��
�

�
�


